努力构建学生学习化学的“生态平台”

——人教版高中化学实验教材自主式学习教学反思

江苏省东台中学     吴家骐


高中化学教学中如何为学生学习化学构建平台，是新课程改革后的化学教与学需要解决的问题。特别是在新教材教与学的过程中，如何克服学生在学习过程中重记忆、轻理解的现象，教者应尽量为学生构建起学习化学的生态平台，奠定良好学习的基础平台。使学生借助于学习平台进行自主学习，并着眼于为学生终身学习化学培养良好的学习理念和思维方法。在具体化的教学实践中，要努力做到：一是从已有知识出发，进一步研究理解新知识；二是充分展开思维，积极引导感悟；三是利用日常生活中的体验，加以充分的发散；四是应用其它学科知识进行触类旁通，提高理解的水平和层次；五是善于归纳总结，使知识与能力不断得到升华。

1  利用已有知识  让学生挖掘使用现有的资源


培养学生进行自主学习，掌握良好的学习方法和终身学习的技能，是每个教育工作者在教学实践中必须努力加以实施的目标。教师要重在备课上舍得花功夫，达到让学生感到学习就是从旧知中推出新知。


高中化学有关氧化还原反应内容的处理，就要从初中所学氢气还原氧化铜的反应讨论得失氧的概念出发，进一步研究推断该反应在化合价变化时以及电子得失时对应的氧化还原反应的有关概念，这种很自然的过渡方法就是从初中已有的知识接受新知识，使学生不感到深奥、枯燥和负担过重，掌握概念也很容易，能在轻松的氛围里掌握新知，既快又牢固。


有些知识平台的构建，需要在不同阶段设置不同的阶梯平台。讨论氨气的实验室制备原理和方法时，在学生已理解一个氨气分子结合一个氢离子（即一个质子）生成铵盐的基础上，反过来思考从铵根离子去掉一个氢离子就生成了氨分子，从学生学过的氢氧根离子夺取氢离子的能力比氨分子强，发生中和反应生成稳定的水的事实，来理解铵盐与碱反应制氨气的制备原理。尔后通过《物质结构  元素周期律》的学习中加深理解，氧的非金属性比氮强，氢氧根离子夺取氢离子的能力比氨强，生成的产物中水比铵离子稳定。因此，实验室用强碱中的氢氧根离子夺取铵根离子原子团中氢元素的方法来制备氨气。选用易得、价廉的药品即氯化铵与氢氧化钙固体，并与初中所学的用氯酸钾固体与催化剂二氧化锰固体混合加热制备氧气的“固+固”加热实验装置相同，收集方法则从氨气的密度和在水中的溶解性来进行推导，干燥、除杂使用的药品和方法等则从学生对氨气已有的性质和知识来进行推断，用当场制得的氨气进行喷泉实验，一气呵成，给学生留下深刻、直观的印象，永远难忘。

2  展开思维想象  让学生感悟体验知识的真谛


中学化学的教与学，培养学生的思维能力、建立思维途径最重要。构建好学科思维，就等于掌握可开启无数把锁的万能钥匙，学科素质得到应有的提高。教者要在平时的教学中，注重建立学生思维平台，使其通过高中三年系统的知识学习、能力培养和思维培训，充分把握住思维的脉搏，在化学高考中做到游刃有余，取得理想的成绩。要培养学习者这一境界，就必须从每一节课起以培养学生的思维能力出发，在学生学习过的原有知识和能力的基础上设计跳一跳能够解决的问题，研讨分析，创造学习化学的氛围和环境，不光是知道许多知识“是什么”和“为什么”，更重要的是提高了思维能力和学科素养。


有些知识体系，学生需要建立的时间间隔和思维层次都不相同。因此，教者就必须能够按照知识层次、思维层次的需要设立学习平台。在高中化学的第一节课中就可设置“在氯化钙（或氯化钡、硝酸钙、硝酸钡）溶液中通入二氧化碳气体是否有沉淀产生”的问题，设计实验从逆向思维的角度应用初中已学过的知识解决；学过离子反应后，在学到卤素的有关知识时，可更进一步通过实验现象设置“在漂白粉溶液中通入少量的二氧化碳为什么会出现浑浊，而在氯化钙或氯化钡（或硝酸钙、硝酸钡）溶液中通入二氧化碳就没有沉淀产生”的问题，培养学生从正向思维的角度探讨和研究问题；在学到氧族元素和金属铁的性质时，则要求学生实验和思考：“在氯化钙或氯化钡溶液中通入二氧化硫有没有沉淀产生，而在硝酸钙或硝酸钡溶液中通入二氧化硫有无沉淀产生”、“在硝酸亚铁溶液中加入盐酸或通入二氧化碳、二氧化硫各有什么现象发生”等系列问题。一步步为学生的学习设立知识平台、思维平台，将学生的知识水平、思维能力和学习能力不断引向深入。 


设置合理合适的思维平台，对学生的学习还能起到举一反三、触类旁通的作用，使所学知识系统化，成线成片成网，同时，并对新出现的问题能够加以解决。在学到物质结构知识时，更要能把所学知识进行横向或纵向串连，例如从氨分子的结构出发，推断得出其一系列的氯氨（NH2Cl）、三氯化氮、磷化氢、三氯化磷以及三卤化氮和三卤化磷的结构。在2005年江苏的高考化学题中，许多同学对第22题普遍感到难以下手，其实，在平时教学中注意进行知识的发散思维能力培养的教师对此题都不担心，可从电石制备乙炔气体中得到启发，碳化钙（CaC2）和乙炔中的碳的化合价均为—1价，该反应中各元素的化合价均未发生变化。其第22题题目是：
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在图中，A、C是工业上用途很广的两种重要化工原料，B为日常生活中常见的金属，H、G是正四面体结构的非极性分子，H是一种重要的能源，J是一种耐高温材料，K是由两种常见元素组成的化合物(图中部分反应物或生成物没有列出)。

    请按要求回答：

    (1) 写出B的化学式                            ，G的电子式                       。

(2) 反应①的离子方程式为                                                      。

(3) 反应②进行的条件是                         ，                             。

(4) 反应③的化学方程式为                                                      。


推断过程：物质K由常见两种元素组成，并能与水反应得到H是正四面体结构的非极性分子，同时是一种重要的能源即可推知H是甲烷；产物I在高温下形成一种耐高温材料J，并含常见元素可知是氧化铝，即K由碳和铝两种元素组成。从碳化钙与水反应类比，反应前后化合价不变推知物质K是碳化铝（化学式Al4C3）,所要写出碳化铝与水反应的化学方程式也与碳化钙与水反应相类似。其实，中学阶段学过的与此类似的还有如过氧化钠中的过氧根阴离子，在结构上和性质上（与H2O和CO2反应）与碳化钙中的碳负离子具有相似的本质（所不同的是过氧根阴离子具有强氧化性，与H2O和CO2反应生成的过氧化氢和过碳酸盐不稳定，易分解放出氧气）。如果能让学生通过分析，将知识和思维能力加以迁移，遇到类似的甚或是不同类似的问题，都能加以解决。通过学习O22—的结构与性质，展开丰富的思维想像，推知S22—、OX2—、SX2—等离子的结构与性质。培养学生具有举一反三、触类旁通的思维能力，能够解决实际中的许多问题。如此等等……不一一赘述。

3  通过生活体验  让学生自由发散丰富的联想


高中学生善于观察周围事物，具有丰富的日常生活经验和社会体验或阅历，这些对化学学科的学习有着不可替代的作用。如果教师引导得好，就能起到事半功倍的作用。如在化学新教材高一的第一章，就是“从实验中学化学”。培养学生在家中从大瓶子中向小瓶子中倾倒油类、酱油等液体，瓶盖要反放在桌上的习惯，就知道化学实验取用固体或液体，瓶塞要反放在桌上的规范，就能掌握化学实验从大口瓶中向小口瓶中倾倒液体或配制一定物质的量浓度溶液中液体的转移的基本操作；在家炒过菜的同学由于需要对加入各种佐料的量有一个大致的估计，所以对于称量取用固体的质量和倾倒液体的量的多少就有一个大概的估量与判断；淘过米的学生利用米和糠的比重不同，将糠从水上浮去，就能理解和思考设计混合物分离和提纯的方案和方法；在家熬过猪油或炒菜时将油放在锅内高温加热的学生就知道油高温易结焦，就能知道为什么石油分馏要分常压和减压来进行；注意观察各种气瓶、农药和消防器材的标志，就能了解常用危险化学品的标志；只要是学过自行车和学会游泳的以及学过体操或参加过体育活动锻炼的学生都知道平衡的原理，对学生学习和理解平衡原理就有帮助；……总之，关键是教师在平时的教和学生的学中注意加以引导，在每节课都能够给学生搭建一个学习的平台，那学生就能在轻松、愉快、良好的状态下学好化学这门课程。
4  整合学科知识  让学生提高理解水平与层次


学科间知识的横向与纵向联系对于培养学生的创新能力大有裨益，同时也是培养复合型人才的重要途径。实行不同学科间知识的整合，对于学生的终身学习和终身发展有着至关重要的作用，特别是对于后续课程的继续学习，起着极大的帮助和推动作用，拓宽了思路，拓展了视野。如在讲到氨气溶于水的喷泉实验，解释其现象，是由于圆底烧瓶中的压强小于外界大气压，利用了大气附压将水压上去，从而形成了喷泉；研究原电池则是从物理的角度研究电池的内部怎样将化学能直接转化为电能，电池内部的化学反应、电极反应、离子运动的方向、电子运动的方向与外电路中物理课程中所讨论的电流方向是如何一致和衔接的；学习物质的量讨论气体时，将物理中的压强与物质的量和气体的体积建立关系。这样，学生的学习的知识就比较扎实，对概念的巩固和理解也大有好处。


应用数学知识平台和化学知识相结合解决化学中的问题，也是通常使用的方法。常见习题：周期表中相邻的A、B、C三种主族元素，A、B同周期，A、C同主族。已知三种元素的原子最外层电子数之和为19，原子核中质子数之和为41。则这三种元素是A        、B        、C        。


此题只要抓住三种元素的周期和族均相邻，同主族的两种元素最外层电子数相等，又是相邻周期，故可用19除以3 是6多1，19是奇数，是三个数之和，其中有两个数相同的是偶数，另一个必是奇数，可知三个整数数字是6、6、7，从而可得三种元素分别是第六和第七两个主族的元素，再根据质子数之和为41，很快就将该题解出。

在化学教学中，教者可以充分运用各学科的知识平台，为我服务，为我所用，学生的应用能力大为加强，反过来又重视和促进各个学科的学习，促使学生各个学科的均衡学习，齐头并进。
5  善于总结反思  让学生的知识和能力得到升华


要使学生学习化学的水平和能力不断提升，教者在教学过程中，就必须要引导学生在学习的过程中学会不断总结，及时反思，做到及时巩固和落实，有利于知识的系统化，理解更加深刻、透彻，并且能够融会贯通。同时，培养学生不断归纳总结的学习习惯和良好的思维习惯，通过反思从共性的事物中能够发现个性，也能够使学习者的知识体系更加完善，为后续的学习铺平道路。


每年在学到甲烷的化学性质时，特别与氯气发生取代反应的条件是光照，但不少学生误认为氧气与氢气用光照也可以进行反应。为此我们引导学生小结氧气与其它气体反应的条件和氯气与其它气体反应的条件，并加以比较。结果学生发现，氧气与其它气体反应一般不用光照，而氯气与其它气体反应则可通过光照来进行。引导学生分析氧气正常存在于空气中，是比较稳定的一种物质，一般通过光照很难使其发生反应，而氯气是一种比较活泼的单质，通过一般的光照就可使其发生反应。但有部分学生对其进行了反思质疑，究竟有没有氧气与其它气体反应采用光照条件的呢？学生通过课后查找资料或看其它书籍，结果发现氧气也有通过光照而发生化学反应的，如氧气在紫外光照下可生成臭氧，还有氯仿在光照下易被空气中的氧气氧化而变质。进一步研讨发现，氧气比较稳定，需在高能量的紫外光的作用下发生化学变化而生成臭氧；而氯仿是由于自身中存在氯原子在光的作用下变为游离的氯原子而易被空气中的氧气氧化。由氯仿在光的作用下被空气中的氧气氧化而受到启发，进一步反思含氯的化合物在光照下是否容易发生化学变化呢？并由学生进一步总结出氯水在光照下变浅，次氯酸光照易分解……。在引导培养学生归纳总结的过程中，不断反思，留给学生这样的一个时间和空间的平台、总结和反思的平台，从而使知识不断完善，能力逐步提升，思维活跃有序，方法简便高效。有助于学生自我学习，自我提高，真正使学生的知识和能力不断得到升华。


的确，“给我一个支点，我就能撬动整个地球”。这不是一个神话，现代社会是一个强调自我学习、终身学习的时代，我们教育工作者不光要给学生以知识，更重要的是能够设立各种各样生态的学习平台，让被教育者能够在平台上大显身手，才能使每个教育者和被教育者均获得发展和成功。

